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1. Wstep
Projekt  budowlano-wykonawczy  zawiera  rozwigzania  techniczne  instalacji  solarnej
w budynku mieszkalnym w ramach realizacji projektu: ,,OZE w Gminie Meigiew [,

2. Dane wyjsiciowe

- Umowa zawarta pomiedzy Gming a Wykonawcg projektu
- Przekazane przez Gming adresy montazu instalacji solarmych
- Przyktadowe dane katalogowe producentow poszczegolnych czesci zestawow sclarmych

- Normy i przepisy obowigzujace w kraju

3. Celprojektu

Celem projekiu jest opracowanie rozwigzan projektowych umoiliwiajgeych wykonanie montazu
instalacji solarnej ztozone] z kolekfordw stonecznych oraz zasobnika na potrzeby ciepte] wody
uzytkowej (c.w.u.) w budynku mieszkalnym znajdujgceym sie na terenie miejscowoici Gminy objete]

projektem,

4. Zakres projektu

a) Opracowanie sposobu wykonania instalacji sktadajgeej sie z kolektoréw stonecznych piaskich,

b) Opracowanie sposobu podigczenia instalacji zimne] wody do  zasobnika solarmego
dwuwezownicowego na polrzeby ciepte] wody uzytkowej (c.w.U.) w pomieszczeniu technicznym
Wiasciciela budynku,

c) Opracowanie sposcbu wykonania instalacji glikolowej, wodnej, wraz z zamontowaniem zespotu
pompowo sterowniczego oraz armatury kontrolno-pomiarowe;,

d) Opracowanie sposobu wpiecia instalacji c.w.u. z zasobnika solarnego do obecne] instalacii

c.w.uU, w budynku

5. Opis rozwigzan technicznych

Dla pofrzeb c.w.wu. zaprojektowano zestaw solarny sktadajgey sie z 3 kolektordw  plaskich
oraz zasobnika 400 I. Zasobnik solarny wyposazony jest w dwie wezownice. Do dolnej wezownicy
zostang podtaczone kolekiory stoneczne. Do gdrnej wezownicy zostanie podtgczone drugie zrédto
ciepta  ponizej opisane. Podigczenie gornej wezownicy wykonane bedzie na  koszt
Wiaiciciela/Uzytkownika budynku.

Dotychczasowy system przygotowania c.w.u. jest realizowany przez konwencjonalne zrédto ciepta.
Do zasobnika solarnege nalezy podtgczyc zimng wode z isthigjgce] instalacji. Do wykonania instalacii
zZimnej wody (z.w.) uzy< rur PP, a do ciepte] wody uiytkowe] (c.w.u.) oraz potgczenia gomej
wezownicy z drugim Zrodtem ciepta nalezy uzyé rur PP stabi tgczonych na zasadzie zgrzewania
lub na materiale zastosowanym w obecnej instalacii.

Kolektory stoneczne nalezy zamontowac na konstrukcji wsporcze] dostarczoneg] przez producenta.
Podigczenie kolektordw stonecznych z zasobnikiem wykonad rurg karbowang ze stali nierdzewnej
z izolacjg odporng na wysokq temperature, zabezpieczong przed uszkodzeniami mechanicznymi
trwatg ostong odporng na promieniowanie UV,

Instalacje solarng vzupetnié czynnikiem solarnym - glikolem (wodny roziwor glikolu propylenowego
biodegradowalnego z inhibitorami korozji). Do wymuszenia obiegu czynnika solarmego naleizy
zastosowad grupe pompowdg dwudrogowg. Grupa wyposazona w separator powietrza stuzgcy
do odpowietrzenia instalacji  solarnej, zawory kulowe, zwrotne, manometlry oraz grupe
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bezpieczenstwa. Instalacje wodng oraz glikolowg zabezpieczyé naczyniami  wzbiorczymi
oraz zaworami bezpieczenstwa 6 bar. Sterowanie pracq instalacji solarme] bedzie odbywato sie
za pomocqg automatyki solarnej, dostarczone] wraz z zestawem solarmym. Do sterownika nalezy
podtgczyE czujniki temperatury. Sterownik solarny podtgezyd do modutu internetowego w celu
monitoringu uzyskdw solarnych.

Na wyjiciu c.w.u. Z zasobnika solarnego zamontowad termostatyczny zawdr mieszajacy.

Catodc prac montazowych nalezy wykonad zgodnie z normami i przepisami prawa budowlanego.

6.

Dane techniczne

6.1. Kolektory stoneczne
Nalezy zastosowad kolektory stoneczne z selektywnym pokryciem absorbera. Kolektory
stoneczne powinny charakteryzowad sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi

niz nizej wymienione.

Minimalne parametry decydujace o rownowainosci;

Minimalna moc  wyjsciowa z  kolektora przy nastonecznieniu 1700 W
1000W/m? i roznicy temperatur Tm-Ta=30°K
Minimalna powierzchnia czynna absorbera /  minimalna

i Y / 2,20 m?/ 2,52 m?2

powierzchnia brutto pojedynczego kolektora.
Minimalna sprawnosc optyczna odniesiona do powierzchni apertury,
potwierdzona  Solar Keymark, wydanym przez DIN  CERTCO 83,5 %

lub rownowazny

Maksymalny wspotczynnik linowy strat ciepta al 4,2 W/(mZ2K)
Maksymalny wspotczynnik nieliniowy strat ciepta a2 0,025 W/{m?2K?)
Wspotczynnik absorbcji absorbera 95%. +/-2%
Typ uktadu hydraulicznego kolektora Medandrowy
izolacji kolektora 50 mm
Materiat uktadu hydraulicznego kolektora Miedziany
Max 215°C

Temperatura stagnacii i&olek’rorc stonecznego

Rodzaj potqczenia absorbera z uktadem hydraulicznym Spowanie loserowe.

Materiat blachy absorbera AUIHGT ; Kk

Ty materiat obudowy Alumin}owa rama

Minimalna grubosc szyby solarnej; 4 mm

Wskazane powyie] parametry powinny by¢ potwierdzone w pethym raporcie z badan ng norme
PN EN 12975-1, PN EN 12975-2 lub rownowaine.

Kolektory solarne muszg posiadad certyfikat Solar Keymark lub inny rownowainy certyfikat
wydany przez akredytowang jednostke w zgodnosci z normg PN-EN  12975-1: 2007
lub rownowazing: ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - kolektory stoneczne -

Czed¢ 1. Wymagania ogdlne"”, kidrego integralng czedcig powinno by sprawozdanie
z badan kolektoréw, przeprowadzonych z normg PN-EN 12975-2: 2007 lub réwnowazing:
4
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wstoneczne systemy grzewcze i ich elementy - kolektory stoneczne - Czeicé 2: Metody badan”
wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze oraz sprawozdanie z badan wg norm
PN-EN 12975-1:2007 oraz PN-EN 12975-2:2007 lub rownowdaznych.

Lestaw przytgczeniowy kolektordw stonecznych z odpowietrznikiem:

Nalezy zastosowad zestawy przytgczeniowe umoiliwiajgce potgczenie odpowiednig] liczby
kolektorow  w  jedng baterie  oraz  z  rurami  instalacyjnymi CU - lub Inox
wraz z odpowietrznikiem recznym.

lestawy przytaczeniowe muszg zapewniad szezelne potgczenie kolektorow
i instalacji.  Zestawy przytqczeniowe powinny byé skrecane (nielutowane) zardwno przy
potgczeniach miedzy  kolektorami  jak  réwniez  przy  potgczeniu kolektorow

Z rurociggami.

6.2. Lasobnik solarny

Projektuje sie dwuwezownicowy zasobnik ciepte] wody uzytkowe] o pojemnosici 4001, ocieplony
piankqg polivretanowq twardg. Zascbnik ciepte] wody emaliowany zabezpieczony jest aktywng
anodg tytanowaq. Zasobnik posiada kotnierz rewizyjny oraz krociec do montazu grzatki
elektrycznej. Zasobnik wyposazony w stopy poziomujgce, termometr bimetaliczny tarczowy oraz
kréciec cyrkulaci ciepte] wody. Zasobnik bedzie petit funkcje podstawowego zbiormika c.w.u.,
ktory potgczony bedzie z istniejgca instalacjg c.w.u. Wspdtczynnik przenikania ciepta izolagi
zbiornika zbadany wg normy EN 12664:2001, przez akredytowane laboratorium, wynosi maximum
0,0205 W/mK przy AT =10 [°C], oraz maksymalnie 0,0228 W/mK przy AT =30 [°C] lub klasa

energetyczna A,

Dopuszczalne temperatury:

- po stronie solarne;j: minimum = 150°C
- postornie grzewczej: minimum = 110°C
- po stronie wody uzytkowe;: minimum = 95°C

Dopuszczalne nadcisnienie robocze:

- w obiegu solarnym: minimum = 10 bar
po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar
- wobiegu c.w.u: minimum = 10 bar

6.3. Grupa pompowo-sterownicza

Dla potrzeb dostawy i montazu instalacji solarne] nalezy zastosowad grupe solarna podwdjng
wyposazong w elekironiczng pompe obiegowq w klasie energetycznej EEIZ0,20 z separatorem
powiefrza z rotametrem 2 - 14 |/min.

Sterownik powinien:

- posiada wyidwietlacz graficzny wizualizujgey prace uktadu solarmego,

- steruje pracg pompy elekfroniczne] za pomocg sygnatdéw PWM  (low-voltage pulse-
widthmodulation),

- steruje pracq stacji pompowej w zaleinoéci od réznicy temperatur,

- steruje pracg systemu kolektorow we wspdtpracy z dodatkowym Zrédtem ciepta,

- minimum 10 zdefiniowanych schematdw instalacii,

- posiada funkcje zabezpieczajgcq przed przegrzewaniem kolektoréw, poprzez uruchomienie
obiegu grzewczego za pomocq pompy cbiegowej zamontowane] na podtgczeniu gorne;j
wezownicy podgrzewacza,

Centrum Energii | Nowych Technologii 5p. z 0.0.



- posiada funkcje przeciwmrozowd,

wylicza dzienng miesieczng oraz roczng energie zgromadzong przez kolektory stoneczne,

oraz mozliwoie przeniesienia zapisanych informacii na urzgdzenie zewnetrzne,

sterownik lub dodatkowy modut do komunikacji z siecig posiada wbudowane WiFi opartg

na komunikacji radiowe] do bezprzewodowego potgczenia z lokalng istniejgeg siecia

(WLAN), i wspotpracy z systemem monitoringu,

- posiada wbudowane, wymienialne na gniczdach zabezpieczenia 1. bezpiecznik
oraz warystor,

- posiada minimum 5 czujnikdw,

- posiada mozliwosc podtqczenia anody tytanowe.

6.4. Termostatyczny zawdr mieszajgcy

W celu zabezpieczenia Uzytkownika uktadu solarnego przed moiliwoicia poparzenia sie cieptg
wodq uzytkowq nalezy zamontowad w instalacji c.w.u. termostatyczny zawdr mieszajacy. Zakres
temp. 35-70°C z kroccami przytgczeniowymi minimum %" i kvs=1,6m3/h.

6.5. Naczynia wzbiorcze

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym zastosowad naczynia wzbiorcze przeponowe
o pojemnosci min. 241 odpormne na dziatanie srodka antyzamarzajgcego, posiadajgce
dopuszczenie 1 cerlyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego.
Membrana przystosowana do pracy z glikolem propylenowym odporna na wysokie temperatury
(wartosé szczytowa) 140°C.

Do zabezpieczenia instalacji wodne] nalezy zastosowad naczynie webiorcze przeponowe
o pojemnoici min. 35l Parametry naczynia: dopuszczalna max. temperatura pracy nie mnigjsza
niz: +99 °C, dopuszczalne cidnienie pracy nie mniejsze niz 8 bar.

6.6. Przewody solarne

Do transportu cieczy robocze] (roztworu wodnego glikolu propylenowego) zastosowad rurociggi
miedziane lub Inox (stal nierdzewna) AlSI 304 lub AISI 3141 o grubosci scianki minimum 0,20 mm
i maksymalnym cisnieniu roboczym 10 bar. 1zolacja przewodow instalacji solarne] powinna
charakteryzowaé sie podwyiszong odpornoicig termiczng. lzolacja powinng byé odporng
na niskg i wysokqg temperature. Majgc na uwadze to, ze rury wraz zizolacjg do transportu roztworu
wodnego glikolu propylenowego bedqg czeiciowo prowadzone na zewnatrz oraz przytgczane
bezpoirednio do kréccow  kolektora, powinny byé  zachowane nastepujgce  wartosci
temperatury granicznej:

- w Zakresie uiemnych warfosci temperatury otoczenia do t rmin = - 60 °C

- w zakresie dodatnich wartosci temperatury cieczy solarnej do trmax = +220 °C

Wymagania powyisze wynikajq z normy PN-EN 12975-1- punkt &, ,Bezpieczenstwo" o brzmieniu
jak nizej:

~Maksymalna temperatura ptynu, uwzgledniana przy projektowaniu kolektora stonecznego
lub instalacji stoneczne] jest temperaturg stagnacji kolektora. Materiaty stosowane do produkcji
kolektorow lub instalacje wbhudowane w kolektor (naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa
itd.) nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc te temperature. |, Zaleca sie stosowanie materiatu
izolacyjnego o gruboéci minimum 20 mm oraz przewodnosci cieplnegj w temperaturze 400C
nie wyzszej niz 0,035 W/(m*K) - zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. (poz. 926) rozdziat 1.5.
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Otulina rury drogi solarne] musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz przed szkodnikami ostong z folii odpornej na promieniowanie UV. $rednice rurociagow -
wg projektéow. Jedli kolektory beda montowane na ziemi orurowanie wraz z izolacjg nalezy
prowadzi¢ dodatkowo w rurze PCV.

6.7. Ptynsolarny

Instalacje solarng uzupetnic wodnym roztworem glikolu propylenowege z  inhibitorami
zabezpieczajgecymi antykorozyjnie catg instalacje. Mieszanka krzepniecia do - 35°C. Glikol musi
byé w 100% biodegradowalny z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu
na bazie gliceryny odpadowe] oraz jakigjkolwiek domieszek 1. glikolu elylenowego.
pentahydratu boraksu. Ze wzgledu na moiliwoic przedostania sig glikelu do wody uzytkowej, ptyn
solarny musi posiadac atest PZH dopuszczajgey do stosowania w przemyséle spoizywczym,

7. System monitoringu instalacii solarnej

W budynku mieszkalnym nalezy wykonad system monitoringu oraz system zliczania vzyskow solarnych.
Monitoring instalacji bedzie mozliwy po zastosowaniu modutu internetowego. Modut internetowy
nalezy potgczy¢ ze sterownikiem solarnym. W obiekcie w ktérym bedzie montowany modut musi byé
state podtqczenie pod internet. W przypadku braku podtgczenia pod internet Wiasciciel/Uzytkownik
obiektu musi napisac stosowne oiwiadczenie w ktérym stwierdza, ze ze wzgleddéw technicznych
lezgcych po jego stronie, nie jest mozliwe podtgczenie modutu do internetu.

Modut internetowy wspotpracuje ze sterownikiem instalacji solarnej. Po prawidtowym podtgczeniu
modutu, w menu instalatora sterownika instalacji solarnej nalezy zatgczyd modut internetowy.

8. Wytyczne branzowe

Branza elekiryczna i AKPIA

Urzgdzenia elekiryczne typu sterownik solarmy nalezy podtaczyc do zabezpieczonego obwodu
gniczda elektrycznego. Wykonanie obwodu wraz z  zabezpieczeniem lezy po  stronie
Wiasciciela/Uzytkownika obiektu. Gnigzdo elektryczne 230V powinno byé objete ochrong
dodatkowq przed dotykiem poirednim zrealizowang za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilana
z wykorzystaniem urzgdzen ochronnych- wytgcznikéw przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych.

Jezel instalacja elektryczna jest wykonana w uktadzie TN-C (instalacja w ktdre] nie ma moiliwoici
zastosowania wytqcznikdw przeciwporazeniowych réinicowoprgdowych), zaleca sie wykonanie
nowego obwodu zasilania gniazda 230V w uktadzie TN-C-S | zabezpieczenie go wytgcznikiem
przeciwprzepieciowym roinicowoprqgdowym.  Zabezpieczeniem przecigzeniowym moze byd
wytgcznik nadprgdowy,

Centrum Energii i Mowych Technologii 5p. z 0.0.
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Sterownik uktadu solarnego bedzie sterowad pracq instalaciji solarne]. Parametry sterownika zostaly
opisane we wczesniejszych punktach dokumentacii.

Sterownik solarny

Instalacja potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych

W pomieszczeniu technicznym, w kiérym zostanie zamontowany zasobnik solarmy nalezy wykonacd
gtéwnq szyne uziemiajgcg. Szyna powinna bydé bezpoirednio potgczona z bednarkg ZnFe 25x4mm
do uziomu indywidualnego na zewngtrz budynku. Rezystancja vziemienia R< 10 Q. Do te] szyny nalezy
podigczyc wszystkie metalowe elementy: kociot, zasobnik solarny, rury metalowe, itd. W tablicy
gtéwnej dokonad rozdziatu przewodu ,PEN" na ,PE" i "N". Wspdlng szyne potgczyc z gtdwng szyng
uziemigjgcg przewodem LgY 10 mm?2.

W przypadku, kiedy w instalacji jest ochronnik przeciwprzepieciowy mozna do niego podigezyé
sterownik solarny. W przypadku jego braku uziemienie instalacji wykonad za pomocqg lokalnego
uziemienia poprzez uziom indywidualny o wartoici rezystancji uziemienia R<10 Q.W przypadku braku
ochrony przeciwprzepieciowe] istnigjagce] instalacji  elektryczne] zaleca sie zastosowanie
indywidualnych blokéw przeciwprzepieciowych przytaczanych do gniazda elekirycznego
stanowigcego miejsce zasilania urzgdzen instalacji solarnej. Ochronne bloki przeciwprzepieciowe
dostarcza Wiasciciel/Uzytkownik budynku.

Koszy wykonania instalacji odgromowej wigcznie z wykonaniem podigezen wyrownawezych
i uziemiajgcych lezy po stronie Wiasciciela/Uzytkownika budynku.

Branza konstrukcyjno-budowlana

Sposdb montazu instalacji nalezy dobrad w taki sposdb, aby nie spowodowaé ostabienia konstrukcji
budynku. Montaz kolektorow stonecznych nalezy wykonad zgodnie z wytycznymi producenta.
W zaleznoici od migjsca montazu kolektordw nalezy zastosowad odpowiedni system montazowy.
Catosc prac montazowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjq oraz zgodnie z obowigzujgeymi
przepisami BHP i przeciwpozarowymi.

Przejicia instalacyjne wykonac jako szczelne zabezpieczone przez czynnikami zewnetrznymi.

a) Montaz kolektorow na dachu ptaskim

Kolektory stoneczne zamontowac na powierzchni dachu ptaskiego (kgt pochylenia dachu
do 30°). Do montazu kolektordw uzyd stelazy montazowych do powierzchni ptaskich, zgodnie
zwyltycznymi producenta kolektorow stonecznych. Konstrukcje montfazowqg przytwierdzic
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uchwytem montazowym dedykowanym do danego rodzaju podioza. W sytuacii, stabej
konstrukcji dachu nalezy go odpowiednio wzmocni¢ w przewidzianym miejscu montazu
kolektorow. Uchwyty montazowe powinny byc wykonane z materiatdw niekorodujacych.

Kagt pochylenia kolekiordw stonecznych - naleiy zastosowad optymalny kat pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciagu catego roku, zawierajgey sie w przedziale od 40°
do 35°. Optymalnie 40 - 45°.

Kat azymutu kolektordw stonecznych - nalety zastosowad optymalny kgt azymutu wzgledem
kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagang sprawnosc
i efektywnq prace instalacji solarnych w skali catego roku.

Sposéb przejicia przez dachy:

- wolnym kanatem technologicznym,
dach pokryty blacho-dachéwka - stosowad przejicia pod ggsiorem w  kalenicy
lub kominkami systemowymi wentylacyjnymi,

- dach pokryty dachéwkg cementowq, ceramiczng - stosowad przejicia pod ggsiorem
w kalenicy lub poprzez dachdwki wentylacyjne.
Nalezy zastosowad jeden ze wskazanych sposobdw montazu. Dopuszeza sie inne sposoby
montazu kolektordw stonecznych do podtoia, zgodne ze sztukg budowlang.
Sposoby montazu kolekiorow stonecznych do podtoza:
montaz na dachu z podtozem betonowym: konstrukcja pod kolektory solarme kotwiona
za pomocq srub do betonu,

- montaz na dachu z podtozem drewnianym: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona
za pomocq srub do drewna lub srubami przy ofworach przelotowych,

- montaz na dachu z podtozem z dachdwki cementowe], ceramicznej: konstrukcja
pod kolektory solarne mocowana za pomocg uchwytdw hakowych pod dachdwke
i kotwionych wkretami do krokwi.

b) Montaz kolektorow na dachu skosnym

Kolektory stoneczne zamontowad na powierzchni skodnej budynku tj. na dachu budynku o kgcie
pochylenia = 30° do powierzchni ptaskie]. Do montazu naleiy zastosowad  konstrukgje
montazowg do powierzchni skoénej. Montaz kolektoréw powinien byé wykonany zgodnie
zwylycznymi producenta kolektora. Konstrukcje montaiowg przyitwierdzic  uchwytem
montazowym dedykowanym do danego rodzaju podtoza. W sytuacii, stabej konstrukcji dachu
nalezy go odpowiednio wzmocnic w przewidzianym miejscu montazu kolektorow. Uchwyty
montazowe powinny by¢ wykonane z materiatow niekorodujgeych.

Kgt pochylenia kolektorow stonecznych - naleiy zastosowdad optymalny kgt pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajgey sie w przedziale od 40°
do 35° Optymalnie 40 - 45°,

Kat azymutu kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowaé optymalny kgt azymutu wzgledem
kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagand sprawnosc
i efektywnqg prace instalacii solarnych w skali catego roku,

Sposdb przejscia przez dachy:

- wolnym kanatem technologicznym,

- dach pokryty blacho-dachéwkg - stosowad przejicia pod ggsiorem w  kalenicy
lub kominkami systemowymi wentylacyjnymi,

- dach pokryty dachéowkg cementowq, ceramiczng - stosowaé przejicia pod ggsiorem
w kalenicy lub poprzez dachdwki wentylacyjne.
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Nalezy zastosowac jeden ze wskazanych sposobow montaiu. Dopuszcza sie inne sposoby
montazu kolektordw stonecznych do podtoza, zgodne ze sztuka budowlang.
Sposoby montazu kolektordw stonecznych do podtoia:

- montaz na dachu z podtozem betonowym: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona
za pomocq srub do betonu,

- montaZ na dachu z podiozem drewnianym: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona
Za pomocq srub do drewna lub srubami przy otworach przelotowych,

- montaz na dachu z podtozem z dachdwki cementowej, ceramicznej: konstrukcja
pod kolekfory solarne mocowana za pomocg uchwytow hakowych pod dachowke
i kotwionych wkretami do krokwi.

c) Moentaz na elewac]i

Kolektory stoneczne zamontowad na elewacji budynku. Do montazu kolektordw uzyd stelazy
montazowych zgodnie z wytycznymi producenta kolektoréw stonecznych. Konstrukcje
montazowg przytwierdzi¢ uchwytem montazowym dedykowanym do danego rodzaju podtoza.
Uchwyty montazowe powinny by¢ wykonane z materiatéow niekorodujgeych.

Kagt pochylenia kolektordw stonecznych - nalezy zastosowad optymalny kat pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajgcy sie w przedziale od 40°
do 35°. Optymalnie 40 - 45°.

Kat azymutu kolektoréw stonecznych - naleiy zastosowad optymalny kgt azymutu wzgledem
kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagang sprawnosc
i efektywnq prace instalacii solarnych w skali catego roku.

Nalezy zastosowad jeden ze wskazanych sposobow montazu

Sposoby montazu kolektorow stonecznych do podtoza:

- montaz na elewacj budynku - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona w zaleinosci
od podtoza, np. kotkami do gazobetonu, cegly, itp.

Dopuszcza sie inne sposoby montazu kolektorow stonecznych do podtoza, zgodne ze sztukg

budowlang.

d) Montaz na gruncie

Kolektory stoneczne zamontowad na przygotowane] wczesnie] przez wiasciciela nieruchomaosci
konstrukcji betonowej. Do montazu kolektoréw uzyé stelazy montazowych do powierzehni
ptaskich, zgodnie z wytycznymi producenta kolektordw stonecznych. Konstrukcje montazowa
przytwierdzic do przygotowane] wczeiniej konstrukcji betonowej. Kat pochylenia kolektorow
stonecznych - nalezy zastosowad optymalny kgt pochylenia, niezmienny dla ekspozycji kolektora
w ciggu catego roku, zawierajgcey sie w przedziale od 60° do 35°. Optymalnie 40 - 45°,

Kat azymutu kolektordw stonecznych - nalezy zastosowad optymalny kgt azymutu wzgledem
kierunku potudniowego, z ewentualnym cdchyleniem, gwarantujgcym wymagana sprawnosc
i efektywnq prace instalacji solarnych w skali catego roku.

9. Zakres prac Wykonawcy

W ramach realizacji zadania Wykonawca wykona:

Montaz kolektorow stonecznych na konstrukcji wsporczej dostosowaneg] do miegjsca montazu

na budynku,
Montaz rurociqgow wraz z izolacjag,
Montaz armatury konfrolno-pomiarowej,

10
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10.

Montaz zasobnika solarnego,

Uruchomienie i wykonanie rozruchu i przekazanie instalacji do uzytkowania,
Przeszkolenie Uzytkownika instalacji z obstugi zestawu solarmego,
Przekazanie Uzytkownikowi instrukcji obstugi zestawu solarmego

Wytyczne dla Wiasciciela/Uzytkownika budynku

Wytyczne dla Wiasciciela/Uzytkownika budynku (konieczne prace dostosowujace budynek
do montazu zestawu solarnego):

a)
b)

c)

d)

Imiana pokrycia dachu w przypadku budynkow na kidrych jest eternit,
Wzmocnienie konstrukcji dachu zgodnie z wymaganiami Wykonawey przed przystapieniem do

montazu,
W razie koniecznoici pogtebienie pomieszczenia oraz wykondnie podestu na zasobnik solarny

zgodnie z wytycznymi Wykonawcay.
Na dziern montazu doprowadzenie wszystkich wymaganych mediéw do pomieszczenia montazu

zascobnika solarnego.

Pozostate wytyczne dla Wiasciciela/Uzytkownika budynku

a)

b)
c)

Prowadzenie rur solarmych z dachu do koftowni jest moiliwe przez nieczynny kanat
wentylacyjny/palny lub przez szyb techniczny.

Obstuga zestawu solarnego musi odbywac sie zgodnie z instrukcjg obstugi.

W okresie gwarancji powstate usterki instalacji powinny by¢ zgtaszane Wykonawacy.

. Dobdr urzagdzen

zawor bezpieczenstwa instalacji solarne;

Igodnie z wytycznymi Producenta kolektorow stonecznych dobrano zawdr bezpieczenstwa
DN 15, cidnienie otwarcia é bar.

zawor bezpieczenstwa instalacji c.w.u.

Dobrano zawdr bezpieczenstwa DN 20 cisnienie otwarcia ébar,

naczynie wzbiorcze instalacji solarnej

Igodnie z wytycznymi Producenta kolektordw stonecznych dobrano naczynie wzbiorcze
przeponowe o pojemnosci 241,

naczynie wzbiorcze instalacji wodnej

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe 351,

12. Zestawienie materiatowe instalacji solarnej

L.p. Zestawienie materialowe llosé
1 Kolektor stoneczny ptaski + uchwyt uniwersalny 3 szt
? Termostatyczny zawor mieszajqcy 1 szt.
8 Zasobnik solarny na c.w.u. 400! 1 szt.
4 Grupa pon1powo-sTefbwniczc dwudrogowa 1 kpl.
9 Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji c.w.u. 351 1 szt.
& Naczynie wzbicrcze przeponowe instalacji sclarnej 241 1 szt
11
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7 Anoda tytanowa - 1 szt.
8 Zawdr zwrotny 34" T [T
9 Sterownik uktadu soldrnego 1 szt,
10 | Zawaor spustowy 12" n - 1 szt
11 lestaw przytgczeniowy kolektora + odpowietrznik solarny %" B | szf.
12 | Zawdr bezpieczenstwa instalacji wodnej %" 1 szt
13 | Zawdr bezpieczenstwa instalacji solarnej 4" N 1 szt
14 | Zawdr stopowy %" 1 szt.
15 | Manometr - 1 szt.
16 | Zawor kulowy %" 2 szt
17 | Reduktor ciénienia %" o 1 szt.
* Modut internetowy 1 szf.
* Rura solarna - stal nierdzewna karbowana w izolacji a 1 kpl.
* Rury instalacji zimnej wody PP 1 kpl.
* Rury instalacji c.w.u. PP stabi 1 kpl.
% lzolacja PE rur zimnej wody gr. 9 mm I kpl.
* lzolacja PE rur c.w.u. gr. 20 mm 1 kpl.
EN Ptyn solarny 1 kpl,

*hez numeru na schemacie

13. Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu dotyczy montaiu instalacii solarne] w budynku mieszkalnym i miesci sie
w granicach dzatki Wiaiciciela/Uzytkownika budynku. Przewiduje sie czasowe utrudnienia
na nieruchomosci w trakcie realizacji inwestycji. Nie przewiduje sie utrudnien w trakcie eksploatacii
budynku. Projektowana inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na istniejacqg zabudowe,
infrastrukture, stosunki wtasnoéciowe oraz na srodowisko.

12
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14. Informacja BIOZ

INFORMACIJA
DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA LUDZI

,OZE w Gminie Metgiew ["

Inwestor: Gmina Melgiew
Adres inwestyciji: Budynki mieszkalne na terenie Gminy Metgiew
Funkcja: Tytut imie nazwisko Nr upr. Data: Podpis: - _}
mgr in2. Grzegurez Kizycn
Uprawnlenia budfwinedd

{ kierowania rcnbohl::!li ! "_..

Frojektant: | mgariniz. Grzegorz Krzych | 430/Lb/2001 | 09.2019r, ;fclp.;flr] sci #ENlacy]
i le:nn‘gi-:mcﬁnyn.?h. cleple
Nr ewid. 1976/1)

1%
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14.1  Zakres robot i kolejnosé realizacii.

Wykonanie robot zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym. MontaZz instalacji solarnej,
podtgczenie zimnej i ciepte] wody do zasobnika c.w.u, Wykonanie préb na cidnienie, montaz
urzgdzen, Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych. Prace ogdlnobudowlane zwigzane przejiciami
przez przegrody budowlane oraz robotami adaptacyjnymi.

14.2  Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych.

Budynek, dla kiorego wykonywana bedzie instalacja solarna wraz z podtgcezeniem do istnigjgcej
instalacji wody zimnej i cieptej wody uzytkowej jest budynkiem istnigjgcym.

14.3 Elementy zagospodarowania terenu, kidre mogqg stwarzac¢ zagroienie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Nie przewiduje sie¢ dodatkowych elementéw zagospodarowania terenu, ktdre mogg stwarzad
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

14.4  Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robdt budowlanych, skala,
rodzaje zagrozen, migjsce i czas ich wystgpienia.

Lagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot budowlanych:
- upadek pracownika z wysokoici — prace wykonywane na powierzchni znajdujgce] sie

na wysokoici co najmniej 1m nad poziomem podiogilub ziemi (podczas pracy na rusztowaniach
lub drabinach),

- porazenie pradem (przy uszkodzeniu mechanicznym przewoddw lub postepowaniu pracownika
niezgodnym z zasadami BHP),

- uderzenie postronnej osoby spadajgeym przedmiotem (podczas prac na wysokoici).

Teren budowy lub robét powinien byé skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnymi, Strefa

oddziatywania projektowanego obiektu dotyczy budynku mieszkalnego w Gminie objetej projektem

dla ktérego projekiuje sie instalacje solarng.

14.5 Sposoby prowadzenia instruktaiu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji
robot.

NADZOR - bezpoiredni nadzdr nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy oraz mistrz budowlany.

PRACOWNICY - pracownicy powinni posiadac aktualne badania lekarskie. Wszyscy pracownicy
powinni miec¢ kwalifikacje, przeszkolenie i uprawnienia stosownie do charakteru wykonywanej pracy.
Na migjscu budowy powinny byé udostepnione pracownikom do statego korzystania aktuaine
instrukcje BHP. Pracownicy powinni przejs¢ przeszkolenie ogdlne, przeszkolenie z zakresu BHP,
w szczegdlinoici w zakresie zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
W sprawie bezpieczenstwa | higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych”
oraz Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spoteczne] z dnia 28 sierpnia 2003r.
«W sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy”. Pracownicy powinni byc
przeszkoleni stanowiskowo w zakresie BHP, w tym ze znajomaosci obstugi urzagdzen, z ktdrych korzystajg.
w zakresie postepowania w wypadku powstania zagrozenia, w zakresie stosowania érodkdw ochrony
indywidualnej oraz w zakresie wykonywania robot szczegdlnie niebezpiecznych.
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WYKONAWCA - wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot budowlanych jest
obowigzany opracowad instrukcje bezpiecznego ich wykonania i zaznajomic z nig pracownikow
w zakresie wykonywanych przez nich robot, Instruktaz pracownikow powinien obejmowad
w szczegolnodci imienny podziat pracy, kolejnoid wykonywania zadan, wymagania bezpieczenstwa
i higieny pracy przy poszczegolnych czynnoiciach., W przypadku zaistnienia zagrozenia nalezy
niezwtocznie zaprzestad wykonywania robot i usnqc przyczyne zagrozenia.

14.6 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcym
z wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia
lub ich sgsiedztwie, w tym zapewnigjgce bezpieczng i sprawng komunikacje
umozliwiajgcq szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wszystkie roboty nalezy prowadzic pod nadzorem i zgodnie z: Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia é lutego 2003 r. \W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych”, Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia
2003 r. \W sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy”, ustawqg z dnia 26 czerwca
1974 r. ,Kodeks Pracy" ze zmianami w szczegolnosci:

- migjsce budowy powinno by¢ wyposazone w sprzet przeciwpozarowy, zgodnie z przepisami,
- sktadowanie urzgdzen i materiatdéw powinno odbywad sie w sposdb nieutrudniajgcy ewakuaci

w przypadku wystgpienia zagrozenia.

Nalezy wydzieli¢, oznaczyc i zabezpieczy¢ strefy niebezpieczne, migjsca niebezpieczne, w ktdrych
wystepuje zagrozenie dla pracownikdw, powinny by¢ oznakowane widocznymi barwami lub znakami
bezpieczenstwa zgodnie z wymaganiami. Na ferenie budowy nalezy przewidziec migjsce
do przechowywania apteczkii sprzetu medycznego pierwsze] pomocy. Na terenie budowy powinna
znajdowac sie dokumentacja projektowa.

SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNEJ | ZBIOROWE
Przy wykonywaniu robdt tego wymagajgcych pracownicy powinni korzystaé ze specjalistycznych

srodkow ochrony indywidualne). Stosowanie niezbednych Srodkow  ochrony  indywidualnei
obowigzuje wszystkie osoby przebywajgce na terenie budowy. Szczegotowe zasady stosowania
srodkéw ochrony indywidualng], omdwione sg w obwieszczeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Socjalnej W sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy". Srodki ochrony zbiorowe;
nalezy stosowad zgodnie z przepisami, do zabezpieczen stanowisk na wysokoici przed upadkiem
z wysokosci, w szczegolnosci balustrady, siatki ochronne i siatki bezpieczenstwa.

PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY.

Nalezy wykonad przed rozpoczeciem robot w zakresie:

1. Ogrodzenie terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych.
Wykonania wyjsc i przejic dia pieszych.

Doprowadzenie energii elektrycznej.

Urzgdzenia pomieszczen sanitarno-higienicznych.
Zapewnienia oswietlenia naturalnego i sztucznego.
Zapewnienia wiaiciwe] wentylacji.

Lapewnienia tgcznosci telefoniczne;.

LN o oA woN

Urzgdzenia sktadowisk materictéw i wyrobdw,
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Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych. Wszystkie prace instalacyjne
nalezy wykonad zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym. Wszystkie roboly przy budowie
instalacji solarnej nalezy wykonywad pod nadzorem osoby uprawnione] z zachowdaniem przepisow
BHP i warunkdw technicznych wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych.

Projektant:

mar inz. Grzegorz Krzych
upr. bud. 430/Lk/2001

Uprawnienia puddwizfe Co 1
{ lderowania robatzmi
w spacjalnascl I8

sieel, insra‘.uqi i ".. wi
{ kanalizacyinyeh, ciery wennlana
Nr ewid. 1976/L0 LA /Lh/97.
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SCHEMAT INSTALACJI SOLARNEJ

islnigjgea g Oniazdo eleklycne LEGENDA
instalacja & ZVasmEnem 1- Kolektor Shnecany

: - Termostgtycany zawie mieszajacy

- Zasobnik solamy

- Grupa pompowo sterawnicza-dwudrogowa
- Maczynie vrbiorcze instalacji cwu.

- Maczynie webioreze instalacji solamej

- Anoda tytanowa

- Zawdr wrotny

- Sterownik uktadu sclamego

10 - Zawdr spustowy

11 - Cdpowietrznik solamy

12 - Zawdr bezpieczenstiwa instalacii wodnegj
13 - Zawdr bezpeecaedistwa indalaci solame
14 - Zawdr stopawy

15 - Mancrretr

16 - Zawdr kulowy

17 - Redukior cidnienia

18 - Zawdr kulowy 2 filtrem skodmym

19 - Odpowietraniy

20 - Porrpa obiegu c o,

2% - Zawir zwminy saniarmy antyskazeriowy
22 - Grzafua{opeia)

projektowana
instalacja

i
I
|
i
m
|

D ED d B EN fe L3 M

A
v
CW.U., L

Urzgdzenia do podigczenia drugiego

zasianie inst. solamej

powrdl inst solame

Timna woda

zasilame instalacji c.o.
powrdl 2 instalacy c.o

ciepta woda whythowa {cwu )

t. PP stabi 25 - rura 2 polipropyleny stabikzowana
Inox DN - ura solama lal nierdzewna karbowana

1111

Instalacje solarne na fereniz Gminy Metgiew

T1 - czujnik temperatey kolekwa shinsczaego

Schemat instalacji solarne;j

T2 - T3 - caujpkitemperatury zasabeika sclamego Projektonal MMMMW Krzygh,... - ;
Budynki mieszkalne ra lerenie Grinlc =io]Rysundc [ Taia:
Melgiew frt (92018
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Zatwiadczenie
& rumerze meryfikss mym:

LUB-58T-LFM-PCT *

Pan Grzegorz Krzych o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0271/01

adres zamieszkania m, Strdza Kolonis ul. Ogrodowa 9, 23-206 Strois

Jest czfonkiem Lubelskie] Okregawej Izay Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilng).

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2019-01-01 do 2019-12-31.

zaswiadczenie zostato wygenzrowane elekiroriczaia | opatrzone berpieczrym podpisem elektroniczaym
weryfikowanym przy pamozy warnege kwallfikewanego zertyfikatu w dniu 2018-12-05 roku przer:

‘asnna Girroha, Praewodniczaey Aady Lubelskiaj Okrqgows) by Indynierdw Budownictwa

(2gednie mre 3 uit 2 ustiwy £ dnis 48 wrasinie 3001 +. @ pocaitie eieitronicsry (B, U, 2061 hr 189 po3, 1430) dune w pastac
&2erOrSIr 2] OpatiiioE bEiD ey, EOdpise elgktronicanym weryikowsnym orty gernacy weinegs ke fikowenego certyfioaty 32
réwnoweina pag AITAOL JELTHEW DrEVTEA COkumert DEITIORYMM BOCOUBM WiBsmArgLInyml )

Wﬂ"“llﬂq paprawasicl annyeh w ﬂlﬂlljﬂ‘(ﬂ" tndwindcseniu madse apravonE 1  pemecy numetu wt"l‘illt),l"\'!:? Araingsreria ™
strar’e Folice] 4oy Indyrierdw Budewnictws www.piio arg.pl fub kaoteetujae sig 1 Dlutem winitiwe] Orosguwe) iny Indynieron
Sudownlztua.

Centrum Energii | Nowych Technologii 5p. z 0.0.



URZAD WOIEWODZKI
W BIERAD)
Wydzial Arz Litektury
i Panstwoweqo Nadzoru Budowlanego Sleradz amga _30.03. 90

e
832/90

A.iv=007/1/90
DECYZIA O STWIBRDZENIU PREYGOTOWANIA ZAWODOWRGO
do poluisnin semodulsingoh fenkell techulcmych w budownlctwlc

o podetare § 2USE2 DIt 2.8 5 ust.2 SO _Lmd,
taporsyileente Minlstra Gospodari Terenows] ) Ochrony Scodawidka & dola 30 lutego 198 5.
-Mmmmnm (D, 1 5, pox. 48) stwerdss g te
Oyyeratel ko] Dariusz Komuriski -

technik elektryk

Tyt weubowy = Srwedewy)
airodsiny (o) doia .2 Listopada g9 60y  _ Pablanicach,
— kierownika budowy 1 robdt,
w aipeajalnoltl . ms't:alacydgg‘; mzyi‘emdneg -
o skesde _ingbalacii elektrycznych i sieci = obedmulacel

instalacje elektrycine, napowietrzne i kablowe linile energe-

Y [ e
tyczne, stacje i urzgdzenia é€lektroemergetyczne.

Centrum Energll | Nowych Technologii $p. z 0.0,



Dariusz Komurislki : s S
Obpyrorariad (un) T : HESR R

1/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét, kiew
rowania i kontrelowania wytwarzania konstrukeyjnych elementdw
sieci i instalacji oraz o¢eniania i badania stanu tecimieznego
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych - o powszechnie
znanych rozwigzaniach konstrukeyjnych,

2/ sporzgdzania w budownictwie o0séb fizycznych projektéw sieci i
instalacji elektrycznych - o powszechnie znanych rozwigzaniach
Konstrukeyjnych i schematach techrnicznych.

TOR WYDZIAfs ~
A AL

Hieronim Fudochi

WNY ARCHITERT WeulwoD7er

W  plomay

Centrum Energii i Nowych Technologii Sp. 2z 0.0.
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Zaswiadczenie

o rymerte weryhikesy .

LOD-3NV-GXV-AZ] =

Pan Dariusz KOMURNSE| o numerze ewidencyjnym LOD/IE/1876/02

adres zamieszkania Ostrow Os. m. Ostrow Os. 18, 98-100 Lask

Jest cztonkiem Lodzkie] Okregowe| lzby Inzyrierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilne),

Niniejsze zaswiadczenie jest waine ad 2018-01-01 do 2015-12-31,

Zaswisdczenie rostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezplecinym podpizem elektronicznym
werylikowanym griy pemocy wainege kwallfikawanego certyfikstu w dniu 2018-12-20 roku przez:

Barbars Malae, Preewodnlezacy Rady Lodzkie] Okragowe] 12hy Indynierdw Budawnictive,

(2gednie art. 3 ust 2 ustawy = dnia 42 wrzesniz 2001 r. o padspisie eiexironicary (D, U. 2001 Mr 133 por. 1430] dane w pestac
ewwtranicing; opatriche hﬂi:!jﬁﬂ'ﬂg M podpisen elektranicinym weryikowanym ardy pemocy waiwt;u kws fikgwenego certytiaatu o
CANIWEING DOC WIT4TEM pAVikGA PrERyCh Bobumentom castezanym pocalismi wieesargzaymi)

* werytiissje poprawaaiei 0anyes w ninlejssym 2adwisacrenlu modns spiawtzic ta pomocy numEry WEREIIYNEED takaanazers me
strore Polseos] f2oy (azyr sraw Budownictws www.piib.org.pl jub kortaitu|ge sig 2 olurem winstiwe] Cirgpawe] 1zhy indyalerow

Budgnricta.

Centrum Energii i Nowych Technologii Sp. z 0.0.
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